Svar till 6vningar pa massa och energi

1. Virldsvektorn kan omdjligen vara densamma fore som efter annihilationen om
bara en foton bildas: fore annihilationen dr den totala virldsvektorn summan av tva
tidslika vérldsvektorer, och detta dr med nodvindighet en tidslik vektor.
Virldsvektorn for en ensam foton &r & andra sidan ljuslik. (Summan av tva ljuslika
virldsvektorer kan dock vara tidslik, varfor det gar bra att tva fotoner bildas.)

2. Anvind att den totala energin dr bevarad.
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a) Se diagrammet.

b) Pastaendena 2 och 4 &r de som ar riktiga. (I
kollisionen omvandlas rorelseenergi till vilomassa, ¢
sa den resulterande massan blir storre dn den
sammanlagda utgangsmassan.)




5. Anvind att den totala energin dr bevarad.
En.=Mc?
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Sitt Egsre = Eefier 0ch 10s ut m:
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efter

a) Anvind att systemets totala vérldsvektor dar 4
bevarad. Se diagrammet.

b) C har storst rorelsemingd. (Rorelsemingden
ar ju bevarad, och eftersom B och C ror sig at
varsitt hall géller pa = pc — ps, dér pa, pg och
pc alla ar positiva. Ur detta foljer att pc dr
storst.)
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7. Notera att virldsvektor A och B har samma lingd pd papperet, vilket innebdr att B:s

rumtidsldngd dr kortare dn A:s.

a) C, B, A (pilarnas rumtidslédngder)

b) B, A, C (pilarnas tidskomponeneter)
¢) A, B, C (pilarnas rumskomponenter)

8.
a) Den hogra partikelns fart i
inertialsystem B dr tA
cl3+cl3 3¢ A
=
5
plef3)] ‘:’ )
c

b) Pastaende 1, 3, 4 ir korrekta.
Pastaende 2 ér felaktigt: olika
observatorer 4r 1 allmédnhet inte
eniga om energin hos ett system.
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a) Se diagrammet.

b) C ror sig med ljushastigheten sa dess
massa maste vara noll.

¢) Vilj som enhet rutornas storlek.
A:s massa M: 6 rutor.

B:s massa: \4*—22=2+/3 rutor.

Sa B:s massa blir
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